Sktadniki strukturalne i podziaty komarki

Zad 1 2p)

Na rysunku przedstawiono zestaw do$wiadczalny przygotowany w celu zilustrowania whasciwosci blony komorkowe;j.

poczatkowy poziom
cieczy w rurce

10% wodny roztwér glukozy

btona
potprzepuszczalna

woda

Na podstawie: http://Se.plantphys.net

1. (0-1)

Uzupelnij ponizsze informacje — okresl, jak po kilkunastu minutach zmieni si¢ poziom cieczy w rurce w stosunku do zaznaczonego
poziomu poczatkowego (podniesie sig, obniZy si¢), oraz podaj nazwe procesu, ktory jest przyczyna obserwowanej zmiany.

Po kilkunastu minutach poziom cieczy w rurce
Nazwa procesu:

1.2. (0-1)
Zaznacz wlasciwe dokonczenie zdania wybrane spos§rod A—C oraz jego poprawne uzasadnienie wybrane sposrod 1.-3.

Jezeli w zlewce bedzie znajdowat si¢ 15% wodny roztwor glukozy, a w kolbie z dnem wykonanym z blony poiprzepuszczalnej — 10%
wodny roztwor glukozy, to po kilkunastu minutach poziom cieczy w rurce

A. obnizy sig, 1. ruch czasteczek wody przez blong potprzepuszczalna jest mozliwy tylko w jednym kierunku.

czasteczki glukozy beda przemieszczac si¢ z roztworu o wiekszym stezeniu do roztworu o mniejszym

B. podniesie sig, T AR
poniewaz ~* stezeniu.

nie zmieni
* sie,

Zad 2 (2p)

C 3. czasteczki wody beda przemieszczac si¢ z roztworu o mniejszym stezeniu do roztworu o wigkszym stezeniu.

Skrobia i celuloza, nalezace do weglowodanow, sa polimerami zbudowanymi z monomeréw glukozy. W skrobi czasteczki glukozy tacza sie
wiazaniem a-1,4-glikozydowym, tworzac taricuchy, ktore si¢ rozgateziaja (dzigki powstawaniu wiazania a-1,6-glikozydowego) i zwijaja si¢
w helisg.

Celuloza, w ktorej monomery glukozy sa wydtuzone i tacza si¢ wiazaniem B-1,4-glikozydowym, tworzy dtugie, proste tancuchy utozone
rownolegle. Migdzy grupami hydroksylowymi (-OH) monomeréw glukozy powstaja liczne wiazania wodorowe.

Wykaz, ze budowa opisanych polimeréow ma zwiazek z ich funkcja w komorece roslinnej.

1. Skrobia:

2. Celuloza:



Zad 3 3p)

Na rysunkach przedstawiono kolejne etapy podzialu mitotycznego komorki roslinne;j.

Interfaza A B C D E

Na podstawie: M. Podbielkowska, Z. Podbielkowski, Biclogia = higienq | ochrong $rodowiska, Warszawa 1989.
3.1. (0-1)

Na podstawie rysunkéw uporzadkuj przedstawione w tabeli opisy etapéw mitozy w kolejnosci ich zachodzenia w komorce roslinne;j.
Wpisz w tabel¢ numery 2.-5.

Opis etapu Kolejnosé

Wskutek skracania sie¢ mikrotubul wrzeciona kariokinetycznego chromatydy kazdego chromosomu rozdzielaja sie i wedruja do
przeciwlegtych biegunow komorki.

Chromosomy zostaja przytaczone do mikrotubul wrzeciona kariokinetycznego i ustawiaja si¢ w ptaszczyznie rownikowe;j
komorki.

Chromatyna jest skondensowana. Zanika jaderko. Nastepuje poczatek formowania si¢ wrzeciona kariokinetycznego. 1
Wyodrebniaja si¢ chromosomy, z ktérych kazdy zawiera po dwie chromatydy siostrzane. Zanika otoczka jadrowa.

Tworza si¢ jadra potomne, a pomig¢dzy nimi powstaje przegroda pierwotna, ktora powiekszajac si¢, rozdziela catkowicie dwie
komorki potomne.

3.2.(0-1)

Sposrod etapow podzialu mitotycznego komoérki przedstawionych na rysunkach (A-E) wybierz i podaj oznaczenie
literowe tego etapu, na ktérym:

1. rozpoczynaja si¢ podzial cytoplazmy i wytwarzanie $ciany komérkowe;j .
2. chromosomy s3 najlepiej widoczne i moga by¢ wykorzystywane do okreslenia kariotypu komérki .

3.3.(0-1)

Wybierz sposrdd ponizszych (A-D) i zaznacz nazwe tkanki ro§linnej, w ktorej zachodza intensywne podzialy mitotyczne,
oraz okreSl, jakie znaczenie dla rozwoju rosliny maja podzialy komorek tej tkanki.

A. kolenchyma B.drewno C.miazga D.lyko
Znaczenie:
Zad 4 (2p)

Sciana komorkowa u roslin ladowych to struktura zbudowana glownie z celulozy — substancji o duzej wytrzymatosci na
rozciaganie i stanowiacej wloknisty szkielet $ciany, a takze z pektyn i hemicelulozy — wypekniajacych ten szkielet.

a) Wykaz zwigzek mi¢dzy budowg Sciany komérkowej a funkeja, jaka ta Sciana pelni w komérce.

b) Spos$rod wymienionych nazw wybierz i podkresl wszystkie odnoszace si¢ do organizmow, ktérych komérki maja
Scian¢ komérkowa.



Opis etapu Kolejnosé
brunatnice  skorupiaki ~ podstawczaki  orzeski  bakterie Gram-ujemne
Zad 5 (2p)

Umieszczenie zywej komorki w roztworze hipotonicznym skutkuje stopniowym naptywem do jej wnetrza wody, co powoduje
zwigkszanie si¢ objetosci komorki i w efekcie moze prowadzi¢ do jej peknigcia.

a) Podaj, jakich komorek — ros§linnych czy zwierz¢cych — dotyczy ten opis. OdpowiedZ uzasadnij, odwolujac si¢ do
zjawiska zachodzacego w tych komorkach i do ich budowy.

b) Okresl konsekwencje umieszczenia komorki ro§linnej w roztworze hipertonicznym.

Zad 6 (3p)

Jednym z najwazniejszych enzyméw mitochondrialnych jest syntaza ATP: kompleks biatek, dzigki ktoremu w procesie
fosforylacji oksydacyjnej powstaje ATP.

Na schemacie przedstawiono mitochondrium oraz lokalizacj¢ materiatu genetycznego zawierajacego informacje o budowie
podjednostek syntazy ATP, a takze miejsca ich syntezy i sktadania

JADRO / CYTOPLAZMA
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biatek ~——) syntaza ATP

Na podstawie: A.C. Giese, Fizjologia komori, Warszawa 1985.
T.A. Brown, Genomy, Warszawa 2001.

6.1. (0-1)
Na przykladzie wytwarzania syntazy ATP uzasadnij, Ze mitochondria sa organellami pélautonomicznymi.
6.2. (0-1)

Zaznacz wérod wymienionych elementéw budowy mitochondrium ten, w ktérym wystepuje aktywna syntaza ATP.

A. blona zewngtrzna
B.  przestrzen migdzybtonowa
C. blona wewnetrzna
D. matriks (macierz)
6.3. (0-1)

Uzupelnij ponizsze zdania tak, aby zawieraly one informacje prawdziwe. Podkres$l w kazdym nawiasie wlasciwe
okreSlenie.

Przez kanat utworzony z podjednostek syntazy ATP (elektrony / protony) powracaja do (matriks / przestrzeni migdzyblonowey).
Ich przeptyw przez kanat syntazy ATP sprawia, ze mozliwe jest przylaczenie reszty fosforanowej do (A7P / ADP).

Zad 7 (3p)

Czasteczki fosfolipidow maja jednoczes$nie whasciwosci hydrofilowe i hydrofobowe. Ta cecha odgrywa istotna rolg



Opis etapu Kolejnosé

W samoistnym organizowaniu si¢ czasteczek fosfolipidow w srodowisku wodnym w liposomy, czyli struktury majace posta¢
mikropecherzykow.

Liposomy, np. lipoproteiny krwi, wystepuja w organizmach. Sa tez produkowane i wykorzystywane w przemysle
farmaceutycznym i kosmetycznym. Wewnatrz liposoméw umieszcza si¢ np. zawiesiny lekéw. Dodatkowe umieszczenie
odpowiednich czasteczek sygnatowych w warstwie lipidowej liposoméw sprawia, ze tatwiejsze staje si¢ dostarczenie ich
zawarto$ci do wnetrza komorek majacych okreslone receptory rozpoznajace i wigzace te czasteczki sygnatowe. Na ponizszych
rysunkach przedstawiono budowe liposomu (I) i fuzje liposomu z btona komérkowa (11).

zawartos¢
liposomu

QQO Oo—g 2 } fosfolipid

Q

Q

0 rnztwérwodny
Q. o wewnatrz liposomu
a9

Q

0
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na zewnatrz liposomu

I 1I

Na podstawie: C. Kelly, C. Jefferies, S.A. Cryan, Targeted Liposomal Drug Delivery to Monocytes and
Macrophages, Journal of Drug Delivery 2011.
http://mwww.thehormoneshop.net/liposomes. htm

7.1. (0-1)

Podaj, ktora czes¢ czasteczki fosfolipidu — 1 czy 2 — ma wlasciwos$ci hydrofilowe. OdpowiedZ uzasadnij, uwzgledniajac informacje
przedstawione na rysunku L.

7.2.(0-1)
Podaj wspolna cech¢ budowy liposomu i blony komoérkowej, dzi¢ki ktorej liposomy moga ulegaé fuzji z ta blona.

7.3.(0-1)

Wyjasnij, dlaczego dzi¢ki wprowadzeniu okreslonych czasteczek sygnalowych do blony liposomu mozna zwi¢kszy¢ skuteczno$¢ leku
w nich podawanego.

Zad 8 (2p)

Na schemacie przedstawiono komorke gruczotowa trzustki produkujaca enzymy trawienne.

swiatto kanalika

gruczo!owego 3
wydzielanie J‘Hp@cherzykl
@ wydz:e nicze

aparat
Golgiego

rybosomy
na siateczce
wewnatrzplazmatycznej

Na podstawie: H. Aurich, ZLaboratorium Zycia, Warszawa 1974.

Na podstawie schematu opisz wspoldzialanie wszystkich wymienionych organelli w wydzielaniu enzymow trawiennych przez
komorke trzustki. W odpowiedzi uwzglednij funkcj¢ kazdego z nich.



Zad 9 (2p)

Podczas doswiadczenia wprowadzono do komorek wydzielniczych trzustki radioaktywne aminokwasy, a nastepnie sledzono zmiany
promieniotworczosci. W okreslonych odstepach czasu dokonywano pomiaru stopnia radioaktywnosci w wybranych organellach
komorkowych. Poczatkowo wykryto sygnat radioaktywny plynacy z szorstkiej siateczki $rodplazmatycznej, ktory stopniowo si¢ ostabiat
wraz ze wzrostem promieniotworczosci aparatu Golgiego (diktiosomow). Po osiagnieciu pewnego poziomu sygnat radioaktywny aparatu
Golgiego zaczat male¢, a pojawit si¢ w pecherzykach przemieszczajacych sie w kierunku btony komorkowe;.

Na podstawie: L. Kilyszejko-Stefanowicz, Cytobiochemia, Warszawa 2002.

Przedstaw przyczyny zmian (wzrostu i spadku) radioaktywnosci szorstkiej siateczki Srédplazmatycznej oraz aparatu Golgiego
(diktiosom6w). W odpowiedzi uwzglednij funkej¢ tych struktur.

Szorstka siateczka $rodplazmatyczna:
Aparat Golgiego:
Zad 10 (4p)

Rybosomy kompleksami ztozonymi z rRNA i biatek. Sktadaja si¢ one z dwoch sa podjednostek — duzej i matej, ktore tacza si¢ podczas
przeprowadzania translacji. Mechanizm dziatania niektorych antybiotykow polega na wiazaniu si¢ z rybosomami. Przyktadowo:
gentamycyna wiaze si¢ trwale do miejsca A w rybosomie — miejsca, gdzie zazwyczaj przytaczaja si¢ kolejne aminoacylo-tRNA
transportujace do rybosomu kolejne aminokwasy. W komoérkach prokariotycznych rybosomy powstaja w cytoplazmie, a w komorkach
eukariotycznych podjednostki rybosomow powstaja na terenie jadra komérkowego.

Na podstawie: Biologia, pod red. A. Czubaja, Warszawa 1999.
10.1. (0-1)

Wybierz sposrod A-D i zaznacz te dwa etapy powstawania rybosoméw, ktore zachodza w jadrze komorkowym eukariontow.

A. synteza rRNA
B.  synteza biatek rybosomowych
C. skladanie biatek i rRNA w duze i mate podjednostki rybosomow
D. taczenie si¢ malej i duzej jednostki rybosomu
10.2. (0-1)

Na podstawie tekstu okresl, jaki wplyw na proces translacji bedzie miala gentamycyna.

10.3. (0-1)

Wyjasnij, jaki wplyw na metabolizm bakterii b¢dzie mialo dodanie gentamycyny do pozywki, na ktérej hodowane sg bakterie.
10.4. (0-1)

Podaj przyklad organellum komorki eukariotycznej, ktore zawiera rybosomy podobne do bakteryjnych.

Zad 11 (2p)

W komérkach migsnia sercowego mitochondria sa liczne, nie zmieniaja potozenia, sa gesto upakowane w poblizu aparatu kurczliwego, a ich
grzebienie mitochondrialne sa znacznie liczniejsze niz w mitochondriach zywych komorek naskorka. W zywych komorkach naskorka
mitochondria sa rozproszone w cytoplazmie i zmieniaja swoje potozenie.

Na rysunku przedstawiono rozmieszczenie mitochondriow w komérce migénia sercowego.



L mitochondria

aparat
kurczliwy

Na podstawie: B. Alberts, D. Bray, A. Johnson, J. Lewis, M. Raff, K. Roberts, P. Walter, Podstawy biologn
komdrid. Wprowadzenie do biologii molekularnej, Warszawa 1999

a) Wykaz zwiazek gestego upakowania mitochondriéw w poblizu aparatu kurczliwego w komoérce mi¢$nia sercowego z praca
serca.

b) Wyijas$nij, dlaczego w mitochondriach komoérek mig¢$nia sercowego grzebienie mitochondrialne s liczniejsze niz w
mitochondriach zywych komorek naskorka.

Rozwiazanie:

Zad 12 (3p)

Amyloplasty sa strukturami obecnymi w komorkach niektorych roslin. W petni rozwiniete i aktywne funkcjonalnie amyloplasty wystepuja
m.in. w migkiszu bulwy ziemniaka, w bielmie ziarniakow zbo6z oraz w liScieniach fasoli. Charakterystyczne dla amyloplastow jest
wystepowanie w nich ziaren skrobi.

a) Na podstawie przedstawionych informacji wykaz zwigzek mi¢dzy funkcja amyloplastéw a ich lokalizacja w ro§linie.

b) Zaproponuj przebieg doswiadczenia, ktore umozliwi wykrycie amyloplastow w wybranym organie roslinnym. W odpowiedzi
uwzglednij material badawczy, odczynnik chemiczny oraz sposéb odczytania wyniku.

Zad 13 (1p)

Jednym z najstarszych sposobow konserwacji migsa jest uzycie soli kuchennej (NaCl). Stezenia soli powyzej 6% nie przezywaja np. bakterie
jadu kietbasianego, natomiast st¢zenie roztworu soli powyzej 10% zatrzymuje prawie catkowicie rozwoj wiekszosci bakterii gnilnych.
Wyjasnij, na czym polega mechanizm dzialania soli kuchennej chronigcy surowe mig¢so przed bakteriami.

Zad 14 (2p)

W otoczce jadrowej obecne sa pory, jakich nie maja btony innych organelli komdrkowych. Przez te niewielkie otwory transportowane sa
réznego rodzaju substancje z jadra komorkowego do cytoplazmy i z cytoplazmy do jadra. Liczba porow w otoczce jadrowej jest rozna
w réznych rodzajach komorek i zalezy od ich aktywnos$ci metaboliczne;j.

a) Podaj po jednym przykladzie substancji, ktore przenikaja

z jadra komorkowego do cytoplazmy

z cytoplazmy do jadra komoérkowego

b) Wykaz zwiazek pomi¢dzy aktywnoscia metaboliczng komorki a zwi¢gkszong liczba poréw w otoczce jej jadra.

Zad 15 (1p)

Cytoszkielet komorki zwierzgcej jest utworzony przez sie¢ wiokien biatkowych o roznej grubosci (mikrofilamenty, filamenty posrednie oraz
mikrotubule), spetniajacych rézne funkcje.

Zaznacz dwie funkcje, ktore w komorce pelnia mikrotubule.

Buduja organelle ruchu: wici i rzeski.

Odpowiadaja za ruch petzakowaty komorek.

Pozwalaja na skurcz komoérek mie$nia poprzecznie prazkowanego.
Umozliwiaja zachowanie ksztattu komorki oraz otoczki jadrowe;.
Umozliwiaja segregacj¢ chromosomow w trakcie podziatu jadra komérkowego
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